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• Met de voeten in de praktijk:
• Dierenarts
• Adviescentrum Klinische Genetica
voor gezelschapsdieren

Wie zijn wij?



• Met de voeten in de praktijk:
• Dierenarts
• Adviescentrum Klinische Genetica
voor gezelschapsdieren
• Fokkers

Wie zijn wij?

www.purpose-dogs.be



Wie heeft er al …

• Puppy’s of kittens die dood geboren werden?
• Puppy’s of kittens die sterven kort na de geboorte?

Je bent niet alleen!

Uit literatuur: 
7 – 40% sterfte

De Moor et al. (2019), Mila et al. (2021)



sterfte of –ziekte bij puppy's/kittens

Doel: samen actie ondernemen om sterfte/ziekte zoveel mogelijk te voorkomen



Realistische verwachtingen

sterfte of –ziekte bij puppy's/kittens

Doel: samen actie ondernemen om sterfte/ziekte zoveel mogelijk te vermijden



Wat nu?



Oorzaken

Hoe weten we wat het is?



Oorzaken

Hoe weten we wat het is?

Vragen



Oorzaken

Hoe weten we wat het is?

Vragen
Labo-onderzoek



Oorzaken

Hoe weten we wat het is?

Vragen
Labo-onderzoek
Genetische opwerking



Oorzaken

Hoe weten we wat het is?

Vragen
Labo-onderzoek
Genetische opwerking
Uitsluiting van de rest



Waarom?



Waarom zou je het willen weten?

• Inschatten kans op herhaling
• Andere aanpak ter preventie
• Kosten verlies pup/kitten en medische behandeling reduceren

Hoe trachten we dit te
identificeren?



Hoe werkt het?
De praktijk



Uit de praktijk

18

Plotse sterfte jonge pup



Uit de praktijk

19

Symptomen bij
jonge pup



Wat nu?

Wie maakt zich zorgen?
• Over de plots gestorven pup?



Wat nu?

Wie maakt zich zorgen?
• Over de plots gestorven pup?
• Over de pup met de symptomen?



Wanneer moet je je zorgen
maken?



Aanpak: wanneer moet je je zorgen maken?

• Stapsgewijze aanpak:
1. Wat is het?



Aanpak: wanneer moet je je zorgen maken?

• Stapsgewijze aanpak:
1. Wat is het?
2. Verwachten we een erfelijke basis?



Is het erfelijk?

Aanwijzingen voor genetische (en dus overerfbare) aandoening:
• “Familiaal” risico

25



Is het erfelijk?

“Familiaal” risico:
• “Familieband”
Je lijkt op je vader/moeder/…

meer genetisch materiaal gedeeld

• Belangrijk: 
Niet alleen voor uiterlijke kenmerken, ook voor ziektes

26



Is het erfelijk?

Aanwijzingen voor genetische (en dus overerfbare) aandoening:
• “Familiaal” risico: 
Praktisch: variatie in hoe vaak we ziekte zien tussen families/rassen/…

• Uitsluiting niet-erfelijke factoren: 
Moeilijk! 
1/ where to start? => “alles” mogelijk… 
2/ Gedeeld binnen/over nesten

27
Ling et al., 1962



Een voorbeeld: erfelijk of niet?



Is het erfelijk?

Aanwijzingen voor genetische (en dus overerfbare) aandoening:
• “Familiaal” risico: 
Praktisch: variatie in hoe vaak we ziekte zien tussen families/rassen/…

• Uitsluiting niet-erfelijke factoren
• Gekende genetische aandoening andere species
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Is het erfelijk?

• Gekende genetische aandoening andere species
Vb. 1

Vb. 2

30
Grall et al., 2012



Is het erfelijk?

Aanwijzingen voor genetische (en dus overerfbare) aandoening:
• “Familiaal” risico: 
Praktisch: variatie in hoe vaak we ziekte zien tussen families/rassen/…

• Uitsluiting niet-erfelijke factoren
• Gekende genetische aandoening andere species
• Herkenbaar patroon van overerving
Opstellen stamboom

31



Patiënten



Toepassing

• Familie 1:
Wat is het? Startle disease
Familiaal risico?
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Toepassing

• Familie 1:
Wat is het? Startle disease
Familiaal risico?

34



Hoeveel zieke pups tov totaal aantal pups in 
die nestjes?



Hoeveel zieke pups tov totaal aantal pups in 
die nestjes?

4/4 ziek

1/7 ziek

2/5 ziek

3/11 ziek



Toepassing

• Familie 1:
Wat is het? Startle disease
Familiaal risico? In totaal: 10/27 pups gestorven (+/- 37%)
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Toepassing

• Familie 1:
Wat is het? Startle disease
Familiaal risico? In totaal: 10/27 pups gestorven (+/- 37%)
Uitsluiting niet-erfelijke factoren? 

Geen abnormaliteiten (voeding, medicatie, …)

38



Toepassing

• Familie 1:
Wat is het? Startle disease
Familiaal risico? In totaal: 10/27 pups gestorven (+/- 37%)
Uitsluiting niet-erfelijke factoren? 

Geen abnormaliteiten (voeding, medicatie, …)
Gekende genetische aandoening andere species?

39



Startle disease

40



Startle disease
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Startle disease
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Toepassing

• Familie 1:
Wat is het? Startle disease
Familiaal risico? In totaal: 10/27 pups gestorven (+/- 37%)
Uitsluiting niet-erfelijke factoren? 

Geen abnormaliteiten (voeding, medicatie, …)
Gekende genetische aandoening andere species? Ja

43



Toepassing

• Familie 1:
Wat is het? Startle disease
Familiaal risico? In totaal: 10/27 pups gestorven (+/- 37%)
Uitsluiting niet-erfelijke factoren? Geen aanwijzingen
Gekende genetische aandoening andere species? Ja

44

=> Conclusie: hoogstwaarschijnlijk
genetisch



Toepassing

• Familie 2:
Welk fenotype? Endocardiale fibroelastosis
Familiaal risico?
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Toepassing

• Familie 2:
Welk fenotype? Endocardiale fibroelastosis
Familiaal risico? Geen eerdere gevallen gemeld
Uitsluiting niet-erfelijke factoren? 

Geen abnormaliteiten (voeding, medicatie, …)

46



Toepassing

• Familie 2:
Welk fenotype? Endocardiale fibroelastosis
Familiaal risico? Geen eerdere gevallen gemeld
Uitsluiting niet-erfelijke factoren? Geen aanwijzingen
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Toepassing

• Familie 2:
Welk fenotype? Endocardiale fibroelastosis
Familiaal risico? Geen eerdere gevallen gemeld
Uitsluiting niet-erfelijke factoren? Geen aanwijzingen
Gekende genetische aandoening andere species?

48



Endocardiale fibroelastosis

49



Toepassing

• Familie 2:
Welk fenotype? Endocardiale fibroelastosis
Familiaal risico? Geen eerdere gevallen gemeld
Uitsluiting niet-erfelijke factoren? Geen aanwijzingen
Gekende genetische aandoening andere species? Nee

50

=> Conclusie: hoogstwaarschijnlijk niet
genetisch



Samenvatting

Familie 1? => waarschijnlijk genetisch
=> verhoogd risico

Familie 2? => waarschijnlijk niet genetisch
=> geen verhoogd risico

51



Hoe moet het nu verder?



Wat nu?

Familie 1? => waarschijnlijk genetisch
=> verhoogd risico

53

Uit veiligheid niet meer fokken?



Wat nu?

Familie 1? => waarschijnlijk genetisch
=> verhoogd risico

Familie 2? => waarschijnlijk niet genetisch
=> geen verhoogd risico

54

Uit veiligheid niet meer fokken?



Wat nu?

Familie 1? => waarschijnlijk genetisch
=> verhoogd risico

Familie 2? => waarschijnlijk niet genetisch
=> geen verhoogd risico

55

Uit veiligheid niet meer fokken?



Wat nu?

Familie 1? => waarschijnlijk genetisch
=> verhoogd risico

Familie 2? => waarschijnlijk niet genetisch
=> geen verhoogd risico

56

Uit veiligheid niet meer fokken?



In detail



Wat nu?

Familie 1? => waarschijnlijk genetisch
=> verhoogd risico

58



Startle disease? Consultatie AKGG Whole Exome Sequencing NEW MUTATION!

→ DNA test maken

DNA-test?



60

DNA-test?



Startle disease? Consultatie AKGG Whole Exome Sequencing NEW MUTATION!

→ DNA test maken
Nieuw nestje, allemaal gezonde pups!

DNA-test?



Wat nu?

Familie 2? => waarschijnlijk niet genetisch
=> geen verhoogd risico

Erfelijke basis?

62

Nee

Geen verhoogd risico
Altijd belangrijk: 
omgevingsoptimalisatie

Fokken✓



Conclusie

• Aandoening in de familie ≠ stoppen met fokken
MAAR:
grondig gebruik maken van stappenplan!
• Voorbeelden hier => positieve uitkomsten voor elke situatie
MAAR:
Jammer genoeg niet altijd positief advies! 
Hangt af van de situatie!



Wanneer moet je je zorgen maken?

Hoe dat bepalen?
• Wat is NIET informatief?

• Leeftijd van symptomen
• Ergheid van symptomen

• Wat is WEL informatief?
• Diagnose
• Stappenplan “is het erfelijk”



Hoe helpt de klinisch geneticus?

Wanneer langs gaan bij klinisch geneticus?
• Als je patroon ziet
• Uit veiligheid

• Emotioneel
• Financieel

Kostprijs consult versus verlies nog een pup/kitten?



Hoe vermijden we dit?



Wat is er hier eigenlijk fout gelopen?

• Mutatie ontstaan? 
Nee…
• Wat dan wel?

Wat is er eigenlijk gebeurd?



Wat is er eigenlijk gebeurd?

lijnteelt

Popular 
sire



Popular sire effect

• Het overmatig inzetten van een populair fokdier 
Een bepaald mannelijk dier drukt (zware) stempel op navolgende 

generaties

69



Wat zijn de gevolgen hiervan?

• Op niveau van de hond
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Wat zijn de gevolgen hiervan?

• Op niveau van de hond
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Wat zijn de gevolgen hiervan?

• Op niveau van de hond
• Op niveau van het DNA
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Wat zijn de gevolgen hiervan?

• Op niveau van het DNA
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Wat zijn de gevolgen hiervan?

• Op niveau van het DNA
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Wat zijn de gevolgen hiervan?

• Op niveau van het DNA
Veel diversiteit

Weinig diversiteit

75



Elke hond/kat/mens is drager van genetische 
ziektes!

• Op niveau van het DNA

Groot deel populatie drager van zelfde mutatie! 
Popular sire verantwoordelijk voor verspreiding van ziektes

76



Popular sire effect

• Het overmatig inzetten van een populair fokdier 
Een bepaald mannelijk dier drukt (zware) stempel op navolgende 

generaties
Sterke verspreiding van ziekte-veroorzakende allelen

77



Inteelt/Lijnteelt

• Definitie:
Inteelt:
“De paring van twee genetisch verwante individuen wordt inteelt
genoemd”
Lijnteelt:
“inteelt met individuen die verder verwant zijn”

78



Inteelt/Lijnteelt
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Inteelt/Lijnteelt

• Kan leiden tot:
• Samenkomen 2 slechte allelen voor recessieve ziektes
• Ondergang van ras: inteeltdepressie

Een daling in de algemene fitheid (fitness) van het dier bv. vruchtbaarheid, hoe oud 
dieren worden, …

80



Waar valt dit onder?

• Popular sire?
• Lijnteelt/inteelt

De grote noemer: 
Zaken die de genetische diversiteit verminderen



Conclusie

• Fokbeslissingen: neem genetische diversiteit altijd als eerste mee 
want:

Dé reden dat onverwachte (nieuwe) ziektes optreden…



Conclusie

• Effect van lijnteelt en popular sire?
Pas zichtbaar na 4 generaties hier! 
Verschrikkelijke symptomen dan…

!Fokbeslisslingen nu = consequenties voor de komende 10 – 20 
jaar…!



Hoe begin je er nu eigenlijk
allemaal aan?



Hoe begin je er nu eigenlijk allemaal aan?

Van onze noorderburen:
“De eerste klap is een daalder waard”

Of: 
“Goed begonnen is half gewonnen”

Planning is alles
maar…

Waar te starten? Wat allemaal mee nemen? …



Waarom fokken jullie?



Waar gaan jullie op testen?



Hoe besluiten jullie waar niet op te testen?



Voorbeelden

Testen we op heupdysplasie bij de chihuahua of beter bij de 
labrador?

Testen we of een kat tegen rattenvergif kan?

Testen we of een hond kruisbandruptuur kan doen? 



Voorbeelden

Testen we op heupdysplasie bij de chihuahua of beter bij de 
labrador?
Klinisch geen probleem bij de chihuahua
Testen we of een kat tegen rattenvergif kan?
Niet erfelijk….
Testen we of een hond kruisbandruptuur kan doen? 
Geen goede test voor handen…



Voorbeelden

Testen we op heupdysplasie bij de chihuahua of beter bij de 
labrador?
Klinisch geen probleem bij de chihuahua
Testen we of een hond tegen rattenvergif kan?
Niet erfelijk….
Testen we of een hond kruisbandruptuur kan doen? 
Geen goede test voor handen…

1/ komt het voor?, 2/ is het erfelijk? 3/ is er een goede test?
ALLE DRIE ESSENTIEEL!



Methodologie



Methodologie

• Algemeen principe: fokken naar een doel/doelen
Welke doelen?
• Verhogen diversiteit
• Dalen frequentie van ziektes
• Andere doelstellingen?

1/ komt het voor? 
2/ is het erfelijk? 
3/ is er een goede test?



Methodologie

• Algemeen principe: fokken naar een doel/doelen
• Zijn alle doelen goed?
Ethical breeding:
“the use of healthy animals true to their species in behaviour and 
looks, and when applicable, showing a sustainable performance”

94
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Ethical breeding:
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Methodologie

• Algemeen principe: fokken naar een doel/doelen
• Zijn alle doelen goed?
Ethical breeding:
“the use of healthy animals true to their species in behaviour and 
looks, and when applicable, showing a sustainable performance”
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Methodologie

• Algemeen principe: fokken naar een doel/doelen
• Zijn alle doelen goed?
Ethical breeding:
“the use of healthy animals true to their species in behaviour and 
looks, and when applicable, showing a sustainable performance”
Ja, fokken naar uiterlijk kan daar zeker bij
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Methodologie

• Algemeen principe: fokken naar een doel/doelen
• Zijn alle doelen goed?
Ethical breeding:
“the use of healthy animals true to their species in behaviour and 
looks, and when applicable, showing a sustainable performance”
Ja, fokken naar uiterlijk kan daar zeker bij als…

98



Methodologie

• Algemeen principe: fokken naar een doel/doelen
• Zijn alle doelen goed?
Ethical breeding:
• Gestandaardiseerde aanpak

99



Plan van aanpak

• Verhogen van het aantal dieren gebruikt in reproductie

Diversiteit
Selectie tegen ziektes

100



Verhogen van het aantal dieren gebruikt in 
reproductie

• 5% van de populatie voor reproductie gebruikt
• Veel eigenaars niet geïnteresseerd in kweken

Oplossing:
• Aanmoedigen spermadonatie
• Opslag in databank

Domain et al. (2019) 101



Plan van aanpak

• Verhogen van het aantal dieren gebruikt in reproductie
• Beperk het aantal keer dat een dier gebruikt wordt in de fok

Diversiteit
Selectie tegen ziektes

102



Beperk het aantal keer dat een dier gebruikt 
wordt in de fok

• Popular sire effect tegengaan
• Aantal nestjes/reu of kater = f(genetische diversiteit van ras)

103



Plan van aanpak

• Verhogen van het aantal dieren gebruikt in reproductie
• Beperk het aantal keer dat een dier gebruikt wordt in de fok
• Verstandig combineren in plaats van uitsluiten van dieren

Diversiteit
Selectie tegen ziektes

104



Verstandig combineren in plaats van uitsluiten 
van dieren

• Algemeen probleem:
Genetische diversiteit => aantal dieren in de fok verhogen
Selectie tegen aandoeningen => aantal dieren in de fok verlaagt

Wat nu?
• Oplossing voor handen als DNA-test beschikbaar is voor bv. 

recessieve aandoeningen:
Zo combineren dat er geen ZIEKE dieren geboren worden!

105



Hypertrofische cardiomyopathie

Allelfrequentie Ragdoll: 2% Allelfrequentie Maine Coon: 5%

Een voorbeeld



Een voorbeeld

MYBPC3: R820W (Ragdoll variant) Autosomaal dominant

Drager of lijder x vrij:
Altijd risico op ziekte…



Een voorbeeld

MYBPC3: A31P (Maine Coon variant) Autosomaal dominant

Drager of lijder x vrij:
Altijd risico op ziekte…



Een voorbeeld

MYBPC3: A31P (Maine Coon variant) Autosomaal dominant

Drager of lijder x vrij:
Altijd risico op ziekte…

Autosomaal recessief

Drager of lijder x vrij:
Geen dieren genetisch at risk!

!! Nieuwe informatie !!

 Veel meer mogelijkheden!!



Plan van aanpak

• Verhogen van het aantal dieren gebruikt in reproductie
• Beperk het aantal keer dat een dier gebruikt wordt in de fok
• Verstandig combineren in plaats van uitsluiten van dieren
• (Politieke) moed

Diversiteit
Selectie tegen ziektes

110



(Politieke) moed

De durf om rasstandaarden aan te passen als deze geassocieerd 
zijn met ziekte

111



Plan van aanpak

• Verhogen van het aantal dieren gebruikt in reproductie
• Beperk het aantal keer dat een dier gebruikt wordt in de fok
• Verstandig combineren in plaats van uitsluiten van dieren
• (Politieke) moed
• Up-to-date screeningsmethoden en selectiemethoden

Diversiteit
Selectie tegen ziektes

112



Up-to-date screeningsmethoden en 
selectiemethoden

• Moderne technieken voor screening:
• Elleboogdysplasie => CT
• Heupdysplasie => laxiteitsopnames
• …

• Selectiemethoden (zeker voor complexe aandoeningen):
• Individuele selectie => fokwaarden
• Toekomst: genetische methoden

113



Met wat als einddoel?



Wat is realistisch bereikbaar?

Wat willen we bereiken?
Wat kan gedefinieerd worden als een success?
Alle (erfelijke) aandoeningen uitroeien?
Nee want:
- Iedereen op zijn minst drager van genetische aandoeningen
- Heel veel aandoeningen waar er geen ja/nee situatie is (=complexe
aandoeningen)
- Sommige varianten positief in de ene context, negatief in een
andere



De mens als model

Verminderd zicht/oogproblemen
Verminderd gehoor



De mens als model

Verminderd zicht/oogproblemen
Verminderd gehoor

EXTINCTION



Wat is realistisch bereikbaar?

Realistische verwachtingen:
Risico-reductie
Risico controle



In perspectief

• Zoveel mogelijk screenen
• Tegen alles tegelijk selecteren

or cat



Conclusie



Conclusie

• Goede voorbereiding = essentieel
• Risico ≠ 0, wel véél lager:
Bv. HD, ED, …

• Er gebeurt iets
Zoek hulp want …:
• Risico dat het opnieuw gebeurt, inschatten
• Risico dat het opnieuw gebeurt, verminderen



Conclusie

• Op basis van:
• Leeftijd van ontstaan
• Ergheid van symptomen
• …
GEEN goede indicatie van erfelijkheid of niet
Wat wel? Stapsgewijze aanpak:
1. Wat is het?
2. Is het erfelijk?



Conclusie

Vermijden van problemen? (bij pups/kittens)
• Genetische diversiteit = hét belangrijkste van alles

• Limiteer inteelt/lijnteelt
• Limiteer gebruik reuen/katers

Of positief:
• Zoek naar onverwante lijnen
• Reuen/katers die nog weinig gebruikt zijn

• Testen op de belangrijke zaken



Conclusie

Bij vragen of patiënten: het adviescentrum “klinische genetica 
gezelschapsdieren” van het labo helpt graag!

Hoe ons contacteren? akgg@ugent.be

Mogelijk gemaakt door
124

“Laboratorium voor Dierlijke Genetica –
UGent”

Adviescentrum Klinische Genetica Gezelschapspdieren

akgg.ugent.be

mailto:akgg@ugent.be


Ghent University
@ugent
Ghent University

Prof. dr. Bart Broeckx

Laboratorium voor Dierlijke Genetica
ADVIESCENTRUM KLINISCHE GENETICA VOOR 
GEZELSCHAPSDIEREN

E akgg@ugent.be

akgg.ugent.be
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